RfiPUBUQUE FRANCAISE 

BONlSlfiRE 
DE LTNPUSTRIE ET DU OMIMERCE 

SERVICE 
dft U PROPRlfiTf INDUSTRIELLE 



BREVET D'INVENTION c^^Je^ 



C^. .7. — €3. 1. 
Classifieation intematioiiale t 



1*154.954 
B65g — E04g 




Installation de transport de beton par voie pnenmatiqae. 

M. Fritz GRASSEGGER residant en Suisse. 

Demande le 17 avril 1956, a 16^ 2r^ h Paris. 

Delivre le 18 novembre 1957. — Publie le 18 avril 1958. 

(2 demandes de brevets deposees en Suisse les 16 dicembre 1955 et 23 avril 1956, 

au nom du denumdeur,) 



Actueliement on utHise couramment pour trans- 
porter je^b^ton au lieu d'utilisation aoit des cliariots 
d^une contenance de 160-200 litres soit des rddpients 
ou sflos que Ton soui^e et d^lace k Taide d'une 
grue. Ce mode de traneport du b^n pr^sente le 
d^savantage que, le plus souvent, on doit parcourir 
un assez long trajet entre la b6tonni^ et le lieu 
d*utilisation et que Ton doit ensuite retranaporter 
au point de depart les r^pients, chariots, etc, 
apr&B les avoir vid^ de leur contenu, ce qui occa- 
sioxme une perte de temps considerable. De plus, 
ies moyens de transport doivent dtre soigneusement 
nettoy^ cbaque jour. Ces travauz n^cessitent Tern* 
ploi d'lme main d'ceuvre auzitiaire, ce qui, ajout^ 
aux in^itabies pertes de temps, occasionne une 
augmentation sensible des feais de construction. 

Pour rem^dier k ces inconv^ents, ii a ^t^ propose 
d*employer des instdktions de transport de b^n 
par voie pneumatique, lesqueiies comprennent un 
reservoir de lancement qui re^it les charges de 
b^on pr^par^es par la b^tonni&re. Le refoidement 
du b^n contenu dans ie r^rvoir de lancement 
dans la conduit e raccordde k ce dernier et sob trans- 
port subsequent ie long de cette conduite jusqu*& 
pied d*GeuYre se font moyennant de Tair comprime 
foumi par un compresseur ou par nn reservoir 
d*air comprimd. Dans les instaflations de transport 
de beton de ce genre, le beton qui se trouve dans le 
reservoir de lancement est d'abord ehasse Haym ia 
conduite de transport raccordee au reservoir, puis de 
Tair comprime est admis dans la conduite pour pro- 
voquer le transport du beton le long de cette con- 
duite. 

Ces installations de transport par voie pneuma- 
tique du beton presentent toutefois piusieurs 
defaute. Si le beton est trte fluide, I'air comprime 
risque de traverser la masse de beton et de provo- 
quer une separation de ses eiemento. Si le beton 
est consistant (ii pent gtre aussi sec que de la terre 
bumide), il faut compter, pour son avancement au 
moyen d'air comprime, avec des resistances d'au- 



tant plus grandes que ie beton est plus sec, car le 
travail que Tair comprime doit effectuer consiste 
non seulement k deplacer le beton dans la conduite 
jusqu'au lieu d*utilisation mais aussi & cbasser le 
beton du reservoir dans la conduite ^e-m&aie. Or, 
etant donne que le reservoir de lancement presente 
une section considerablement plus grande que ceile 
de ia conduite et que le diametre du reservoir dimi- 
nue du baut en baa en direction de son orifice de 
sortie, Tair comprime doit, k partir d'une masse 
relativement large de beton, former une mince 
« saucisse » et doit pour ceia - vaincre une enonne 
resistance. On a pu frequemment constater que Tair 
compxin&e n*arrive pas k pousser simidtanement et 
regulieirement tout le contenu du reservoir, mais 
qu'E chasse un noyau plus ou moins gros constitiie 
par la partie de la masse de beton situee directement 
au-dessus de Torifioe de sortie ou bien que la com- 
pression de la masse provoquc la formation d*un 
bouchon de beton derri^ I'orifice de sortie. D^ns 
le premier cas, Tair comprime s'ecoule k travers le 
trou qui s'est ainsi forme dans la masse et le reser- 
voir ne se vide pas eompl&Lement. Pour eUminer 
ces inconvenients, en particulier pour eWter le 
bouchage de Torifice de sortie du reservoir, on etait 
oblige d*ajouter du sable au beton pour ie rendze 
plus s gliBwint » ou de preparer un beton moins sec. 
Ces deux rem^es ont I'inconvenient d'abaisser la 
quaiite du beton ou de ralentir le processus de prise 
et de sechage, ce qui n'est natur^ement pas 
desire. 

Dans les installations de transport de beton par 
voie pneumatique connues, on ut£ise pour conduire 
le beton du reservoir de lancement au lieu d^utiiisa- 
tion des tuyaux en acier sans soudures, que Ton 
raccorde rigidement et de mani&re etanche ies nna 
aux autres aii moyen de raccords rapides. Les 
tuyaux en acier ont le desavantage de s*user assez 
rapidement k cause du firottement des pierres et du 
sable contenus dans le beton transporte. De plus, k 
cause des parties de la masse de beton qui restent 
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coll^ sur k paroi dee tujauz, ceoz-ci doivent Ore 
souTent nettoyfe- 

L*objet de ia prdsente inTention est une installa- 
tion de transport de b^on par voic pneumatique 
munie d'un recipient recevant ie b^on k transporter 
ct racccrdi h au moins une conduite de trcnspczt 
du biton. Pour ^iter ies inconr^ents mention- 
nte ci>de8sus des instidiations connues, la pr6£€nte 
installaiion se caract^rise par le fait que le recipient 
prieente une ouverture de charge pouvant iire 
ftimie heimetiquement et est raccorde k une con- 
duite de transport par rintexm^diaire d'un tube 
de lanccment dispose dans un plan vertical et pour- 
vu fl'une entr^ pour Tair comprim^, ce tube pr^- 
sentant, entre son orifice d*entr6e ct son orifice 
de sortie, une portion situie au^cssous de ces 
orifices et occupant, par rapport au recipient, une 
position telle que lorsqu'on d^erse le btfton dsns 
ce recipient, le tube se remplit de biton sans que ce 
dernier pdntoe dans la conduite de transport. 

Une foisie d'ezicution de Tinstdlation de trans- 
port de b^on par voie pneuznatique est repr^en- 
tic k titre d'ezemple sur ie dessin ci*joint. 

Le cbifire 1 indique un reservoir d'air comprim^ 
aliment^ par un compresseur 2. Le r&ervoir 1 est 
raccGid^ moyennant une conduite 3 munie d'un 
robinet 4 de r€^age de la pression de I'air comprim6 
k une pi^ce tubulaire 5. Un manomtoe 6 est rac- 
corde k cettc pi^e tubulaire 5 qui d^ouche dans 
une piicc tubulaire 7, laquelle est reliie k I'orifice 
de sortie situi k I'extrimiti inftrieure de la partie 
inffirieurc conique 8 d'un recipient destin^ k rece- 
voir le biton. Sur la partie in££rieure 8 est pos^ une 
partie sup&ieure cytindrique 9 qui est munie d'un 
d6me 10. Le ddme 10 cat pourm de deux or^anes 11 
dans lesqueis peuvent 6tre engagfe les crochets ou 
autres d*\m appareil de levage, lorsque le reservoir 8, 
9 et son ^chafiaudage 12 doivent fetre transport's 
d'un endroit k i'autre, U^chafaudage 12 poss^de 
une traverse 13 qui porte un anneau 14 situ' dans 
I'axe de T'chafaudage et servant k immobaiscr la 
piece tnbulairc vcrticde 7. L'orifice de sortie de 
cctte piice tubidaire pr&entc une bride 7a pour le 
raccordement d'un lube de lancement du biton 
provenant du recipient 8, 9. Le ddzne 10 du r'ra- 
pient porte une tr&nie de chargement 15 dont Tori- 
fice sup'rieur pent tec ferm' hermtiquement au 
moycn du couyezde 16. Le couverde 16 pr6sente k 
ccl effet deux ergots diam'tralement opposes 17; 
un levier 19 k deux bras et pivotant en 18 est rdi6 
au couverde 16 qui pcut tee ouvert en faisant bascu- 
ler le levier 19 au moyen de la poign^e 20. Deux cro- 
chets 21, relics Tun k Tautre par un 'trier k levier 22, 
peuvent 6trc engages sur lea ergots 17 pour bloquer 
le couverde 16 en position de fermeture comme 
indiqu' au dessin, Le ddme 10 porte une soupape 
de retenue 23. 

Une dtovation 24 branch6e sur la conduite d'air 
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comprime 3 aboutit k Tintdrieur du redpient pres 
de I'extremite superieure de la partie cyiindriqtie 9. 
Cette derivation 24 contient un robinet 25 pour le 
r'glrge de la pression de I'air con^irim'admis dans 
le recipient. 

Le r'dpient 8, 9 regoit une charge de bdton, 
par exempie directement d'une betormiere 26. 

Pour convoyer le beton contenu dans ie redpient 
8, 9 jusqu'i Tendrcit d'utilisation, il est preru une 
conduite de transport 31 faisant ^te k im tube 
de lancement raccord' k ia pi^ce tubulaire 7;Te tube 
se compose d'un premier trongon coud' 27, laccord' 
k un deuxieme tron^n rectiligne 28 relie a son tour 
k un trcisieme trongon 29 k deux coudes. Au tron- 
qon 29 du tube de lancement est fix^e une piece de 
raccordement conique 30 AaWigi^nt }a liaison atitre 
le tube de lancement ct la conduite de transport 31 
qui diiige le beton vers le lieu d'utilisation. Cette 
pi^ce 30 a un diam^tre d'entree superieur au dia- 
mltre de sa cortie k kquelle la conduite 31 est 
raccordee. Le tube de lancement est dispose de 
maniere que son axe se trouve dans un plan vertical 
et que la partie comprise entre son entree el sa 
sortie soit plus basse que ses extr'mit's. 

L'instaflation ddcrite fonctionne de la mani^ 
suivante : 

Le couverde 16 'tant ouvert, on. verse le bdton 
dans le redpient 8, 9, une partie de ce b'ton pene- 
trant ixcmediatement dans le tube de lancement 
tandis que le reste s'accumule dans le redpient. 
L'extremit' anfrieure de la masse ou bouchon de 
beton qui a p'netre dans le tube de lancement atteint 
un niveau qui est plus ou moins au-dessous de la 
jonction entre les trongons 29 et 30 et qui d'pend 
de la quantity de b^ton vewee dans le recipient 
ainsi que de sa plastidfw G^ce k la forme donnee 
au tube de lancement, le beton qui y a p^netre n'a 
aucune possibility de s'^coider ni vers Tarri^re ni 
vers Tavant avant le dedenchement du processus 
de propulsion du beton. Pour transporter le b'ton 
jusqu'& I'endroit d'utiiisation, apr^s avoir ferme 
ie couverde 16, on admet de I'air oomprim' dans la 
pifece tubulaire 5 en ouvrant le robinet 4; cet air 
comprime pousse le « bouchon » de beton contenu 
dans le tube de lancement et ie chasse a travers la 
conduite de transport 31. A cause de son propre 
poids et de Teffet d'aspiration de Tair comprim' 
s'econiant de la piece tubtdaire 5, le b'ton se trou- 
vant encore dans le redpient ferme hermetiquement 
s'ecoule aussi dans le tube de lancement pour ^tre 
lui aussi pousse par I'air comprime a travers le tube 
de lancemeiU. La soupape de retenue 23 est prevue 
pour permettre une entree d'air dans le recipient 
afin de compenser le vide provoqu' par la vidonge 
du redpient, cette soupape se rdTermant automati- 
quemenl lorsque, la vidange etant terminee, I'air 
comprime provenant de ia piece tubulaire 5 penetre 
dans le recipient. 



r| Lorsque le b^ton a la consistance d'lme p&te 
I ^paisse, ii est n^cessaire d*^tablir un 6qu3ibrage 
\ entre la pression exiBtant dans le tube de Iancement 
k la suite de Tuitroduction de I'air comprim^ et la 
pression regnant dans le recipient 8, 9. A cet effet, 
on fait parvenir de Tair compiim^ k la partie 8up6- 
rieure 9 du r^pient k travers la d&rivation 24 en 
ouvrant le robinet 25. On peut admettre de i'air 
comprim^ dans la partie sup^rieure du r^pient 
auasi apres que le boucbon de b6ton ae trouvant 
dans le tube de iancement s'est mis en mouvement 
sous Taction de Tair compiimd sVcoulant de la 
piice tubulaire 5, dans le but d*acc^l^er la cbute, 
dans le tube de Iancement, du b^ton se trouvant 
encore dans ie r^ipient et de chasser les parties 
de la masse de b^ton qui sont ^ventudlement res- 
t6c6 dans le r^ipient. Le manomdtre mont6 aur 
I'extr^mit^ ext^rieure ferm^ de la pi^ tubulaire 5 
aert k contrdler la pression dn courant d'air compri- 

poussant le b^ton, pressloti qui peut 6tre 
aumoyendu robinet 4. 

* On peut raccorder k la partie terminde coni* 
que 30 du tube de Iancement aussi plus d*une 
concluite de transport 31, pour convoyer le b^on en 
plusieurs endroits d^utHisation. Les tuyaux compo- 
sant le tube de Iancement et les conduites de trans- 
port seront faits de pr^<6rence en mati^re plastique 
synth^tique, telle que du cblorure de polyvinyle, 
arm^ par des fibres de verre. La surface int^rieure 
de ces tuyaux ^tant tr^ lisse, la r^istance d*6coide» 
ment est plus faible que cdlle que i*on rencontre dans 
ies tuyaux en acier. De plus, ces tuyaux en mati^re 
synth6tique offirent une biexi meilieure r6sistance k 
Tusure par frottement. Eln outre« le b6ton ne coUe 
paa Bur cette matiftre, de sorte qu*ii n'est pas n^ces- 
saire dc nettoyer journellement ces tubes. Un autre 
avantage offert par ces tubes qui r^sistent k une 
pression d*exercice de 10 atm., r^de dans leur 
l^^retiE. 



3 — " [1.154.954] 

Le tube de iancement compost par ies pieces 27, 
28, 29 et 30, peut avoir une forme autre que ce&e 
repr^sent^ au dessin. R est seulement indispen- 
sable que ies orifices d'entr^ et de sortie soient k un 
niveau plus ^lev4 que k partie restante, pour former 
tine sorte de poche qui est remplie par la masse de 
b^on s*^ulant dans le tube lorsque Ton diverse ie 
b^ton dans le reservoir, et pour emp6cher que cette 
masse p^^tre dans la conduite de transport. 

Cette invention conceme une installation de 
transport par vole pneumatique, munie d'un reci- 
pient recevant le tM^toa k transporter et raccord^ 
k au moins une conduite de transport, caract^risfe 
notamment par les prindpaux points suivants con- 
sider^ isol^ment ou en combinaiaon. 

1^ Le r^pient pr^sente une ouverture de charge 
pouvant dtre ferm^e herm^quement et est raccor- 
d6 k une conduite de transport par Tinterm^iaire 
d*un tube de Iancement dispose dans un plan vertical 
et pourvu d'une entree pour Tair comprime, ce 
tube pr^sentant, entre son orifice d'entr^e et son 
orifice de sortie, imc portion situ^e au-dessous de cea 
orifices et occupant, par rapport au recipient une 
position tdie que lorsqu'on diverse le b^ton daiis ce 
recipient, le t\ibe se remplit de beton sans que ce 
dernier pen&tre dans la conduite de transport. 

29 La conduite d'air comprime aboutissant au 
tube de Iancement presente une derivation debou- 
chant dans la partie superieure du recipient et munie 
d'un robinet d'arrfit et de r^iage. 

3^ Les tuyaux conatituant ie tube de Iancement 
et la conduite de transport sont faits en matiere 
syntheticiue contenant na^ armature en fibres de 
verre. 

Farrz GRASSEGGER. 

Par procvnlkm i 
BCBT & OB KBaAVXRAllT. 
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